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10. Rapport de simulation de I'exposition aux ondes
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RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR version 2.0
A partir d'un modeéle de terrain 3D

Refarence du rapport de simulation : 37233_014_01

Commune . SAINT-PIERRE-DES-CORPS

Adresse de linstallation : 1, rue de la Grange Quillet, 37700 SAINT PIERRE
DES CORPS

Ce document comporta || canes
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Objet du rapport

L'ebjet du document cat de présenter los résultats de la simulation on intérieur de 'exposition
aux endes éruses par le projet dinstallatior radioélectrigue située 1 rue ¢o la Grange Quillet
2200 SAINT FIERRE DS CORPS diffusant les technelegies dont le ¢étail oat explicitd cans le
chapitre 4, =clan des résultats harmon sés conformanent aux lignes directrices nationales’
pudlid¢es on ectokre 2019 par I'Agence naticnale dos fréquences ot mises a jour pour la prise
on compte des antennes a faisceaux oricntadles utilisées notamment on technologic SG.

Les résultats de la simulation ne valent cue pour "installation spécifidée de Free Mokl e,

Une simulation re poeut Des remplacer la mesure du niveau réel d'axposition une i
Finstallation ¢n servce. Seule une mesure réalisée canformément au protacele do mesure In
it ANFRADRIS on vigaour par un laboratcire ecorddité par le Comitd frangals d'accrdd tation
(COFRAC) permet de déterminer o nveau ¢'exposition réel et de vérifier le respect des valours
Imites dexpesit o,

1. Synthése

Lo niveau maxinel simuld & une aauteur de 1,90 m oer rappert au sl est compris entre O ot
Vim pour los antenpes & fascead Fxe ot gntre 1 ¢t 2 V/m peur les antennes 4 faisccaux
orientables,

L'expositicr maximale simulde pour o proet dimelantat on de " nstallation situde 7 rue de la
Grange Quillet 37700 SAINT PIERRE D=S COSRPS oit comprise entre

o ontro O ot 1 WS pour los antennes 4 faisceal fixe ot entre © ot 7V /m pour les antenncs
4 feisceenx orientables pour I'az mat S0Ov

o ontre O ot TV m pour les antennes & fasceau fixe et entra 1 ok 2 VA pour los antenncs
a faiscoaux oriertebles pour I'azimut 170~

o ontre O ot 1 W/ pour les antennes i faisceau fixe ot entre O ot 1V m peur |25 antenngs
& feisceaux orientables pour I'azimut 200¢

Lo niveau maxinel dexpesition simuld 2 1.5 m de naateur dans les dtehlissemrents particulicrs
situds cans un rayon ¢o 100 m autour de 'nstallation projotds est compriz entre O et 1V /m (O
Stablissemants particulicrs dans la zange d'étude).

2. Description du projet

Lo prejet ¢ molantation de l'installation situde Trae de la Grange Quillet 57700 SAINT FIESRE
DES CORPS parmettre de déplover ot ¢lexpleiter san réscau 26 /467 56 (partage dynamique
dela vands ou 0S3) of 2G dans la kande 3500 M=z afin do dessorvir les ananrds du secteur,

Les frécuences déoloydées sant les suivantes @ /00 M=z, 900 MHz, "800 MEz, 2100 MHz, 2500
MHz ¢t 3500 MHz,

1~

Cottn publicstion des ligeaes dircotr ces netonsles eut pedvae 2 Dadtics 2 ca la lai r®2012-136 du 3 (derine 2210 qui
dinpose que @ ohan e e U mn e G oeenietaw e e parien v e N et fog LAane SOOGHAT
Sy ol oken Sgnies e RSO RS S R T S CNOE 0 ARV e salal s s o
sy e Voo en auiicieciny gaae Yo abaei e e Sowi ol calicalvenn e o

* Co protecule de mesures o 618 public au Juurnal Offidal G la Républiqus franes se, n®0256 cu 4 nuvenbes 2015
oran 20037 texts n®3d Arratd du 23 vctobire 2215 ned Fant Parrcte do 5 rovembre 2002 ralati® su protoco s de
Tresure in situ visant oecriier pour les staticos Gmactricss fixes e respeo dos it ong, oo toemes co nivadus g
rdferancs, do Mexpos ticn du oublic qux chemps Saatromagneticues pravo par le diécret n® 2022-775 du 2 mai 2002,
JORF n®025¢ du 4 noeverrore 2012
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3. Plan de situation

[Source fond de carte : Bing Maps)

Liste des &taklissements particuliers dont I'emprise st situde dans un rayon de 100 m @ sans
objet.

4. Caractéristiques de l’installation

Description de I'installation
C?'-"}g;;gcs Longitude cu X Latitude ou ¥
[4 1 B . -
Yan 477406182181262 2265874.15330203
altit s (NGFD 48 m
Fauscur du
sappur. 2295 m
Numbra 2
o'arrennes
Tyoz Directives /£ Orientables
Lzirmut | 2 et 2 500 /0% 300~
Fauseur il iy
el Mantenre 28,08 m /503 m
Systirnes 3G 4G 4G 4G 4G LG G
;".‘f“’““ eSO Raisceau | Falsceau | Falsccau | Falsccau | Falsccau | Falsccau | Faisceau
A O R "
orientabloes fixe fixe fixe fixe fixe fixe orientabie
Bande ¢
friquaer (MHZ) 900 00 1800 2100 2600 00 2500
Puisunnae
riax crials en
enerde dinenne 20 a0 a0 20 a0 a0 200
P
Angloes & o ~
od'inul rdizon (%) e 1 1 A a € &

5. Résultats de simulation

La simulat an estréalisée en espece lbre pour différentes hauteurs, sars tenr compta des effots
dus au bati (réfiexicn, réfract on, diffraction, masguage, angle d'inclidence de l'onde),

Los valoeurs présentées carrespandent au niveau cumuld de Mexposition on intéricur exprimées
on welts par mdtre (v/m) aux ondes dmises par linstallation situde 1 rue de la Grange Quillet
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L2200 SAINT PIERRE DES CORFS avec un aba ssemant do 20% carrespendant & 'atténuation
due aun simole virage.

Les simulations sont réalisées or zone urbaine aved la résalut on suivante : 2 m.
Les factours do réduction suivants s'appliquent pour cetie instal ation !

Un factour de réduction sur £ minutes do 4 dB 23t apolicud au niveau calculd & pussance
maximale ¢es émetteurs de téléphonie mobile ocur des antennes & faisceau fixe. Cetie valour
déterminée par "Agence nationale des frécuences correspond au facteur médian abserve sur
les mesures réalisées antre la valeur cumulée extrapelée ot la mesure large bance du ces A,
guand la téléghonie moki e domne,

Un facteur ¢o rdduction sur 6 minutes de 145 dB cit appliqué au riveau caleuld & puissance
maximale des dmetteurs de téléphonic mokile pour des anternes 4 faisccaux arientakles, Co
factour de réduction cerrespondant & un balaveage du faisceau pendant £,4 % du temps dans
ure drection donnée,

Le facioeur dattéauation de duplexage temporel 100 de 125 B ot gpplicud pour les
fréguences 2500 de cotte instalatan.,

Les ceuleurs affichées sur les cartes suivent le cede coucur suivant

NiveaL Cauleur

stricterment supdricdr 2 6
Vim

Entre S et o v/ m
Eatre 4 et 3 Vi im:
Eatrs 5ot 4 v/ m:
Entre 2 ¢t 5%/ /m .

Entreiet 2WVym
Entre CotTV m:
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a) Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol

La simulatian 37,5 m par rapoort ad 5ol 2 &t réalsée a partr du maedéle numériaue de terrain
interpeld au pas de 5m.

A1LS m du sol, Iz nivaau maximal simuld pour [es antennes 4 falsceau Fxe 25t compris aatre O
st m

Légende

>6V/m
EntreS5et6V/m:
Entred4et5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m: -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

Exposition simulée au niveay des étakl ssements particulicrs dont 'emprise est situdse dans un
rayon de 100 1 sans objet.
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A1S m cuscl 1z niveau max mal simuld peur l2s antennes & falsceaux oriertzbos 25t compris
antrelet 2Vem

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

Exposition simulée au niveau des étakl ssemaents particulicrs dont 'emprise est situde dans un
rayon de 100 1 sans objet.

b) Simulations a différentes hauteurs
Los antennes prejetées saent Directives.,

Une medélisation ost réalisée oar antennc. Peur chacune, lenvirennemant st différent,
I'expostion maximale calculée airsi que 1a heuvteur cerrespendante varient d'ure antenne 3
lautre. Co projot comoaerte £ anteanes 4 faisceau fixe ot £ antennes & faisceaux orientables, §
simulations ont &té réalisées,

La simulatian 37,5 m par rapoart au sol 2 ot réalisée 3 partr du maedels numaniaue de terrain
interpeld au pas de 5m.
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a. Azimut 50 antennes fixes

Pcur les antennes & faisceau fixe arentées dans 'azimut 507, le niveauw maximal calculé est
comprs ontre O ot 1V m . La hauteur correspondante est da 1.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL)

b. Azimut 50 antennes a faisceau orientable

Pour les antenncs & faisceaw oriertzble dans azimut 502, e nwveau maximal caleuld ost
compris ontre © et 1V m . La hauteur correspondante est da 1.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entre4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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c. Azimut 170%: antennes fixes

Pcur les antennes & falsccau fixe orentées dans I'ez muat 1707 1o niveay maximal calculé ost
comprs ontre O ot 1V m . La hauteur correspondante est da 1.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

d. Azimut 170*: antennces a faisceau orientable

Pour les antennes & falsccau origntanle dans lazinut 1704 e niveau maximal caleuld ost
compris entrel et 2 VAm . La hauteur correspondante est de 4.5 m .,

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entre4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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¢, Azimut 300 antennes fixes

Pcour les antennes & faisceau fixe orientées dans 'az mut 2007, © aiveaur maximal calculé ost
comprs ontre O ot 1V m . La hauteur correspondante est da 1.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL)

f.  Azimut 300°: antennes a faisccau orientable

Peur les antennes & faisceau crientable dans l'azimut 200%, le nivead meaximal caculé ost
compris ontre O et 1V m . La hauteur correspondante est de 105 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entre4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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¢) Conclusions
Les simulations on cspace lkre indiguent e

faizceau fixe

& Piveaux maximums

sulvants par antenne a

Azimut 50 AzZimut 1/0v Azimut 3007
Nivean Maximal catre S ot1VSm catre S otV m catre S ot 1VSm
Hauteur 1.5 m 1.5 m 1.5 m

Les simulations on cspace lkre indiguent les
faisccaux orentables

niveaux maximums suivants par anterne i

Azimut 507 AzZimut 1/0° Azimut 3007
Nivean Maximal satre S otIVSm antrel el 2VSm catre S ot 1VSm
Hauteur 15m 45 M 1.5 m
d) Annexes

La réalementation relative & l'exoesit on du puklic

Celle-2 est encadrée par le décret a* 2002-225 du 3 mail 2002 relati® aux valeurs imites
d'oxpos ton du oublic aux champs dlectremagndticues ot par la circulaire du 18 cotobre 2001
relative & Mimplantat on des antennes relas de téléghon e mehile.,

Les waleurs Trites d'exposition du public aux champs glectromaandtigques éms par les
sauipements utilisés dans les rdazcaux de télécommunicatan od par lgs installaticns

radiodlectr ques sert fixdes, en France, per o décret 2002-275 ¢u 2 mal 2002 ot permettent
d'assurer une protecticn contre los  offets Stadblis des champs  dlectromagnétiques
radiofrégquences. A 'maae de a2 grande maorizé dos pays membres o 'Uaicr curaasdéenne,
celles-cl sentissues de la recemmandation du Conzel de 'Unien curcpéenne 7929/5157CE cu
12/ullet 1999 relat ve & 'expoasition du public aux champs dlectromagndtigues ot
ceemmandations de 'OMS (Organisation mondiale de la santd),

CCPFOrMes aux

Intensité du chemp &ectrigue en ¥im 26
(volts par métre)

n
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