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10. Rapport de simulation de I'exposition aux ondes
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RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR version 2.0
A partir d'un modeéle de terrain 3D

Refarence du rapport de simulation : 37267_064_01

Commune : METTRAY

Adresse de l'installation : Lieu=dit « Les Glandins », 37380 METTRAY

Ce document comporte 11 pages
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Objet du rapport

L'ebjet du document cat de présenter los résultats de la simulation on intérieur de 'exposition
aux endes druses par le proet dinstallatior radiod ectricue situde Licu dit Les Ganding 37380
M=1TRAY diffusant les techroloaics dent le détall st explicié dans le chagitre 4, sclen des

caultats harmenrisés confarmément aux lignes directrices natienales' publi¢ées on octobre 2019
par 'Agence rationzle des fréguences ot mises & jour peur la prse en compts des antenngs
faizceaux orientables utilisées netamment en technelogice oG,

Les réaultats de la sinulation ne valent cue pour M nstallation spéc fidée de Free Mokl e,

Une simulation re poeut Des remplacer la mesure du niveau réel d'axposition une i
Finstallation ¢n servce. Seule une mesure réalisée canformément au protacele do mesure In
it ANFRADRIS on vigaour par un laboratcire ecorddité par le Comitd frangals d'accrdd tation
(COFRAC) permet de déterminer o nveau ¢'exposition réel et de vérifier le respect des valours
Imites dexpesition.

1. Synthése

Lo niveau maxinel simuld & une aauteur de 1,90 m oer rappert au sl est compris entre O ot
Vim pour los antenpes & fascead Fxe ot gntre 1 ¢t 2 V/m peur les antennes 4 faisccaux
orientables,

L'expositicn maximale simulde pour 1z prejet dimplantation de linstallation situde Licu dit Les
Glanding $/380 MET TRAY c:t comprise entra

o ontre O ot WS pour les antennes 4 faisceau fixe ot ontre © ot 1V /m pour [os antenncs
A faiscoaux oriertables pour I'azimut 20Y

o ontre O ot TV m pour les antennes & fasceau fixe et entra 1 ok 2 VA pour los antenncs
4 felsceaux orientables pour I'azimut 180Y

o ontro O ot 1 W/ pour los antennes 4 faiscean fixe ot entre © ot 7V /m pour les antenncs
4 faisceenx orientables pour I'az mat 250V,

2. Description du projet

Lo prejet ¢'molantaticn de "nstallation située Licu dit Les Glanding 373580 METTSAY
permeattra co déployer ot d'exp aizer son réseau LG /4G 756G (partege dynamigue de 2 npands
oL 2SE) of 96 dans la bande $900 MHz afin de desservir los abonnds du sectour,

Los fréauences déoloyées sant los suivantes | /00 M=z, 900 MHz, "800 Miz, 2100 MHz, 2500
MHz ¢t 3500 MHz,

1~

Cotn publicstion des ligeoes dircotr ces netonsles eut pedvae 2 Dartsle 2 de b Joi nf2315-136 du 3 (erine 2210 qui
dispose que v olany e U eXr X iy & cueneiee e oo ovenilaal s i o peeiniestar Yy, VAguaiens ooy oy

Sy ol oken Sgnies e RSO RS S R T S WATIE 0 parRevIt e e soinllal s G sy
srsiadaiisiy e Vi aanronen auiicinginy praae Yoviphanidadions e oo cariexilant o o,
PR

So protecule da mzsuras o 618 pubhic sy Juurnal Offical o la Républicqus Fancs s, n®C256 oo 4 novenbes 2015
oran 20037 texts n®3d Arratd du 23 vetobre 2215 ned Fant Parrcte do 5 rovembre 2002 ralati® su protoco @ de
Tresure in situ visont 2oecrifier poor les staticns Gmattrices Txes o orospoos dos Dmitas ong, o Lootes oo nivadus g
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3. Plan de situation

[Source fond de carte : Bing Maps)

Liste des étaklissements particuliers dont 'emprise st situde dans un rayon de 100 m @ sars
objet.

4. Caractéristiques de P'installation

Description de I'Installation

Covreonrdes Longitude cu X Latitude ou Y
o (EPSG

2757 474982 846171526 2272281.745240352
altit.ds
NEEs B
Fauseur du
s - 28,57 m
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d'arrennes s

Tyo Directives £ Orentables
Lzirmut |2

= 20° 160" 2507
Faueur

rilicu o 2Zmf i1 m

arenne

Systimes 203 40 40 40 40 G G

R T
Fre s Faizccau | Faizccau | Falzceau | Faizccau | Falsccau | Falzceau | Faisccau

Founenax fixe fixe fixe fixe fixe fixe orientabie
oricntables

Bande ¢
fv-.?;:_'-.«v;cu 200 /00 180 2100 2800 700 2500
HMHz
Puissnme
hax crals en
arznie 20 10 a0 20 a0 10 200
od'zrranne
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angloes
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5. Résultats de simulation

La simulatian estréalisée en esoace Lhre pour différentes hauteurs, sans tenir compte des effels
dus au bati (réflexicn, réfract on, diffraction, masquage, anals d'incidence dez l'onde).

Los valowrs présentées carrcapendent au niveau cumule de Mexposition on intéricur exprimées
on wvelts par mitre (WS aux ondes émises par Minstallation situde Licy dit Los Glanding 37380
Mz TRAY avec un echalssement do 20% corresponcant 4 Matténuation due 2 un simple vitrage,

Les simulat ons sont réalisées or zone urkaine avec la résalut on suivante | £ m.
Les facteurs de réduction suivants s'appliguent pour cetie instal ation .

Un facteur de réduction sur & minutes do 4 dB st apolicud au niveay calculd & pussance
maximale ¢es émetteurs de téléphonic mobile ocur des antennes & faisceau fixe. Cetie valour
déerminée par agence nationale des fréouences corresponc au factour médian abserve sur
les mesures réalisées ontre la valour cumulde extrapolde o la mesure large bance du cas A,
gquand la téléghonie moki e domne,

Un facteur ¢o rdduction sur 8 minutes de 145 dB cat appliqué au riveau calculd a puissance
maximale des dmetteurs de téléphonic mokile pour des anternes 4 faisceaux crientakles, Co
factour de réduction cerrespendant & un balavege du faisceau pendant £.4 % du temps dans
ure drection donnée,

Lo facieur dattdauation do duplexage temporel 1200 do 1.25% B st gpplicud pour les
fréauences 2500 de cotte instalatian.

Les couleurs affichées sur les cartes suivent e cede coueur suivant !

NiveeL Cauleur

strictement supdricur & 6
Vim

Entre 5 ot W/ m

Eatre 4 et 3 v im:
Eatre 5ot 4 v m:
Entre 22t 3 v/ m .
Entre T el 2 Wi
Entre C otV im:
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a) Représentation du niveau de champ simulé A 1,5 m par rapport au sol

La simulatian 47,5 m par rapoort ag sol 2 &té réalisée 4 partir du medale numérniaue de terrain
interpeld au pas de 5m.

A 1S m du sol, Iz niveau maximal simuld pour [os antennes & falsceau Fxe 25t compris aatre O
stIVSm.

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreQet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

Exposition simulée au niveay des étakl ssements particulicrs dont I'emprise est situde dans un
rayon de 100 m ! sans chet,
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A5 m cusel, 12 niveau maximal simuld pour l2s antennes & faisceaux oriertabos ost compris
antrelet 2Vem

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

Exposition simulée au niveau des étaklissemaents particulicrs dont 'emprise est situde dans un
rayon da 100 1 sans chet.

b) Simulations a différentes hauteurs
Los antennes prejetées saent Directives.,

Une medélisation est réalisée par antenns. Pour chacure, l'ervironnemasnt est différent,
I'expostion maximale calculée airsi que 1a heuvteur cerrespendante varient d'ure antenne 3
Fautre, Co projet comoaerte £ anteanes 4 faisceau fixe ot £ antennes & faisceaux orientables, &
simulations ont été réalisées,

La simulation 47,5 m par rapoort ad sol 2 &té réalisée 4 partr du medale numarigue de terrain
interpeld au pes da Sm.



[ree

a. Azimut 20°: antennes fixes

Pcur les antennes & faizceau fixe arentées dans 'azimut 207, le aiveau maximal calculé ast
comprs ontre O ot 1V m . La hauteur correspondante est da 1.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL)

b. Azimut 20°: antennes a faisceau orientable

Peur les antennes & faisceau orientable dans lazimut 28°, e nveau maximal caleuld ost
compris ontre © et 1V m . La hauteur correspondante est da 1.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entre4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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c. Azimut 160*: antennes fixes

Pcur les anternes 4 faizccau fixe orientées dans '2zimuat 1607, e piveau maximal calculd ost
comprs entre O ot 1V m . La hauteur correspondante est dae 4.5 m

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

d. Azimut 160°: antennes a faisceau orientable

Pour les antennaes & falsccau crientanle dans lazimut 1807 1o niveau maximal calculd ost
compris entrel et 2 VAm L La hauteur correspondante est de 4.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entre4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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¢, Azimut 250 antennes fixes

Pcur les anterpes & fasceau fixe arientées dans '2zimut 2507, © niveau maximeal calouléd est
comprs entre O ot 1V m . La hauteur correspondante est dae 4.5 m

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL)

f.  Azimut 250%: antennes a faisccau orientable

Pour les antennes & faiscead orientable dans 'azimut 2507 le niveau maximel caleuld ost
compris ontre O et 1V m . La hauteur correspondante est de 4.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entre4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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¢) Conclusions
Les simulatans on espace lkre indiguent e

faizceau fixe

& Piveaux maximums

suivants par antenna a

Azimut 20 Azimut 160~ Azimut 2507
Nivean Maximal satre S otIVSm catre O ot 1V m catre O ot 1VSm
Hauteur 15m 4.5 m 45 M

Les simulat ans

on espace lkre indigquant les
faizceaux orentables

niveaux maximurms

sulvants par anterne a

Azimut 20~

AzZimut 160~

Azimut 258°

Niveas Maximal

catre S ot 1VSm

antro et 2V /m

vﬂtrc U' vt .l V,- m

Hauteur

15 m

4.5 M

45m

d) Annexes

La réalementation relative a l'expesit on du oublic

Celle-g est encadrée par lo ééoret a* 2002-205 du 3 mal 2002 relati® aux valeurs imites
d'oxpos ton du oublic aux champs dlectremagndticues ot par la circulaire du 18 cctobre 2000
relative & Mmplantat on des antennes relais de téléghon e mehile.

Les wvaleurs Tmizes d'exposition du public aux champs dlectromagnétiques: éms par les
saquipements utilisés dans les rédscaux de télécommunication od par les installatiens
radiodlectr ques sert fixdes, en France, per o décoret 2002-275 ¢u 2 mal 2002 ot permettent
d'assurer  une protecticn contre les  offets Stablis des champs  dlectromagnétiques
radiofréguences. A 'maae de 2 grande maorité des pays membres do 'Uaier curaadéenne,
celles-¢l sent issues de la recommandation du Conzel de 'Unien curcpéenne 1929/5157/CE cu

120t 1999 relat ve & lexposition du public aux champs dlectromagndtigues of

ceommandations de 'OMS (Organisation mondiale de la santd),

Intensité du chemp éectrique en Wim 36

(volts par matre)

n
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