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Objet du rapport

Ceo document présente les raoports de simulation de 'exposition aux ondes des antennas
faizceau fixe ot ¢es antennes 3 fascoaux oriertebles dmisc: par le projet dinstallatior
radiodlectrique situde Chemin de la “illetiore 00 TOLR5 diffusant les technologies dort o
dézail cat explictd dans e chapitre 4, sclan des résultats barmenisés conformament aux
lgnes dircctrices ﬂatnonales‘ pudli¢es le 25 cécembre 2015 par Magence natienale des
frécuences, prévucs dans larticle 2 de la 1ol n® 2015-188 du 2 févricr 2015 relative & la
sobriétd, & la transperence, a liafermation ot & la cencertation en meatidre dexoosition aux
onces dleciremagndticucs, ¢t miscs a jour ¢n septembre 2012 pour la orise or compte des
anteanes & faizccaux orentebes util sées notamment en techneleg e G,

Co orepport ost scus a responsabilizd de loexploitant de Finstalatien radiodlectrigque ot ne
valert que peur linstalatien spécifide de Free Mobile,

Co rappert ost dosting 2 &tre remis ad maire au au président de 'ntercommunalité 4 sa
demande corformément au décret nv 20768-1211 du 2 septemore 2018 relatif 4 lirformat on
lecale en matiére d'exposition du puklic aux champs ¢lectremagnéticues ¢t au cemitd
naticral de dialegue de 'Agence nationale des frécuences, | ne centient aucung donndée
persenrclle ot respecte les droits au respect de la vie privée ot & Iimage. || on ¢:t de méms
pour los paotes v compris adriennes peuvant faurer dans ¢ ranport ot mentrant ¢os partios
provees,

Une simulation ne peut oes remplacer la mesure du niveau réel d'exposition une mis
Finstallation ¢n serv e, Saeule une mesure rdalizsde confermément au protaccle do resure in
it ANFRACRISY on vaguour par un laborateire  accrécité par le Comitd  francais
daccrédization (COFRACY pormet ¢o détaermings le awveau d'expesit an récl et de wérifier lo
respect des valeurs Tmites d'expesitan,

1. Synthdse

Lo niveau maximal simuld 4 une nautsur de 1,90 m par raogort ad sol est compris entre 1 et 2
ViAm peur les antennces 4 falsccau fixe of gntre © ob 1 %/m peour lg: anteancs 4 faisccaux
orientables.

L'expositionr maximale simulde pour |2 projet diimplantation de linstalaticen située Chemin de
la Milleticre SACC TOURS st comprise entre !

e ontre O of 1 VA pour les antennaes & faisceal fixe ot entre O ot 1 VM pour los
anteanes & faisceaux orientables pour I'azimut 40+

o ontre O of 7 VA pour les antennaes 8 faisceau fixe of gntre O eof T VA Dour o8
anteanes & faisccaux or entebles pour I'azimut 150¢

o ontrol et 2V Sm oaur les antennes a faisceau fixe ot ertre 12t 2 V/m pour 12 antenncs
A feisceaux orientables pour I'azimut 200¢

Lo niveau maxinel dexpesition simuld 2 1.5 m de naateur dans les dtehlissemrents particulicrs
situds dans un rayon da 100 m autour ¢o l'installatiaon orcjeide ost comoris entre © ot 1 VAm
(0 sitels) sensiblets) dans |2 zere diétude)
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2. Description du projet
Lo orcjer déoloie les frégquences suivantes | 3G {900Q), 4G {00, 1800, 2100, 2500), LG (00,
2500),

3. Plan de situation
Les antennes ot los azimuts (ravon orincipal) peur 12 antennes Directives sont précisémenrt
lecalisés sur la carte.

Afir de facilcer analyse de lz zone éucide, la zore géoaraphiaue (de rayon 100 m ¢n zong
urbaine) représentée ost centrée sur linstallat on radiodlectr que de l'expleitant.

Lz Staklissements particuliers sont localisds par un pictogramme ¢n indiquant le nom {guand
Iinfarmation ¢st disponikle) ot 1o wype (eréche, dtablissemants de l'enselgnement orimairs ou
secendaire, Stadlissemaert de seins. .

L'axe de revonnemenrt prncipal dans 12 olan hor zonzal des antennes ost représentd par une
fldéche.

[Source fond de carte : Bing Maps]

Liste des étaklssements particuliers dont I'emor se ¢st situde dans un ravon de 100 m @ sans
objct.
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4. Caractéristiques de PPinstallation

Description de l'installation

Coordorness Longituce ou X Latizude oL v
Q20EPSG27572) AF 7552 568055128 22710 769128757
Altitude (NGF) 12/ m
Hauteur clu "
sucgort «lm
Nombra &
d'antennas
| ype Lirectives

AZimutl, 2 et &

A" B0 200"

a r i . . ny J
Hauteur milieu de 16,35 M (3G/AG) 719,35 (56)

l'artenre
Systemsas 30 G G 4G G 5% 506
'-‘-"::':_?GE"_LE:;I’ia ! Faisceau | Faisceau | Falsceau | Faisceau | Faisceau | Faisceau Faisceau
STEREEER fixa fixa fixa fixa fixa fixa zrientabla
zrientables
Bance ce . .
" g0 o 18¢ 210 2600 o SO0
fréauence (MHz) G400 £ 200 2100 2600 £ 350
Puissance
max male en
“» ) ) “¥ ¥ ¥ -y, ..\.
antrée c'ant=nne 20 40 a0 2 a0 a0 200
:l...l;
Anales - . . -
d'inzlinaison (") U q q 4 4 6 G

5. Résultats de simulation

La simulation est réalisée pour différentes nautcurs on prenant ¢n cempte des effets cus au
batl (réflexion, réfraction, diffraction ot masguage), Les valeurs présentdes corresponcenrt au
niveau cumulé de 'exposition en intéricur exorimées on vo ts par matre,

Les simulat ons sont réalisées or zone urkaine avec la résalut on suivante £ m.
Los factours do réduction suivants s'appliquent pour cetie instal ation !

Un facteur de réduction sur & mnutes de 4 dB o3t apolicud au nivead calculd & pussance
maximale ¢es démetteurs de téléphonic mobile ocur des antenres & faisceau fixe, Ceotte valour
déerminée par "Agence nationale des frécuences correspond au factour madian cbserve sur
les mesures réalisées antre la valeur cumulée extrapelée ot la mesure large bance du cas A,
gquand la téléphonie moki e domne.

Un facteur ¢o rdduction sur 8 minutes de 145 d2 cit appligué au riveau calculd a puissance
maximale des dmetteurs de téléphonic mokile pour des anternes 4 faisccaux erientakles, Co
factour de réduction cerrespendant & un balavege du faisceau pendant £,4 % du temps dans
ure drection donnée,

Lo facieur dattdauation do duplexage temporel 1200 do 125 B st gpplicud pour les
fréguences 2500 de cotte installat an.

Les couleurs affichdes sur les cartes suivent o cede coueur suivant

Niveau Couleur

Strictement sugdrieura 6 Vom _

Entre s et 6 Vim:

Entre et b Vim:
Entre s et s Vome
Entre 2 2t 2 Wi m:
Entra1 2t 2 W m:
Entre Det1 WV m:
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a) Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol
La simulat on 7.5 m oer rapocrt au 5ol a &td réalisde 4 partir du medels numaniaue de terrain
de DM SIRACEL de 2028 interoalé ag nas de 2m .

A 1o m du sal, 1z nivead maximal simuld pour les antenncs & falsceau Fxe 25t compris entre 1
ot 2 v/m:

Légende

>6V/m
Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:

Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOetlV/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

Liste des étaklissements particuliers dont I'emor se st situde dans un ravon de 100 m ¢ zans
objot.

A5 mcusel, 12 niveau maximal simuld pour l2s antennes & faisceaux oriertabos o5t compris
antre C et 1V m

Légende

>6V/m
Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:

Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOetl1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

= I i | culier ' i do

raven de 100 1 : sans objet.
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b) Simulations A différentes hauteurs
Los antennes projetées sant Directives.

Une meddélisation ost réalisée par antennc. Peur chacure, lervironnemasnt est différent,
'exposition maximale calculée airsi qus 1a havteur cerrespendante varient d'ure antenne 3
Fautrs. Co projet comports 2 anteanes 4 faisceau fixe ot 2 antennes & faisceaux orientables,
simulations ont été réalisées,

La simulatian 37,5 m par repoart au 5ol 2 &td réalisée & partr du medale numéricue de terrain
doe DM SIRACEL de 2028 interoald 2u pas de 2 m.



[ree

a. Azimut 407 antenres fixes

Pcur les antennes & faisceau fixe orentées dans I'azimut 407, 1o niveaw maximeal caleud ost
compris entre O ot 1V m . La hauteur correspandante est de 29 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

b, Azimut 407 : antenpes 4 falzccau crientakle

Pcur les anteanes & faisceaw orientanle dans lazimut 40 lo nivead maximal caloeuld ost
compris entre O ot 1V m . La hauteur correspondante est de 4.5 m .

Légende

>6V/m
Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3etd4V/m:

Entre2et3V/m: -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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c. 07 ante

Pceur les antennes & faisceau fxe orertées dans 'azimut 1807, le alveau maximal caleuld est
compris entre O ot 1V m . La hauteur correspondante est de 4.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logicicl de simulation : S_EMF SIRADEL]

d. Azimut 1687 antennes 3 falsccau arientakle

Pceur les antennes & faisceel erientanle dans lazimut 1807, 1o nivead maximal caculéd est
compris entre O ot 1V m . La hauteur correspondante est de 4.5 m .

Légende

>6V/m
Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3etd4V/m:

Entre2et3V/m: -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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. .
2. Azimut 3887 antenres fixes

Pceur les antepnes 4 faiscecau fixe origntéas dans I'az imuat 2007, e piveau maximal calculé st
compris entre 1 et 2 WAm L La hauteur correspondante est de 2o m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

f.  Azimut 3887 : antenpes 3 faisccau oriertable

Pcur les antennes & faisccau erientakle dans ‘azimut 200%, ¢ niveau max mal caculd o5t
compris entre 1 et 2 WAm L La hauteur correspondante est de 2o m .

Légende

>6V/m
Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3etd4V/m:

Entre2et3V/m: -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps] - [Logicicl de simulation : S_EMF SIRADEL]
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¢) Conclusions

Les simulation: on cspace lkre indiguent los piveaux maximums suivants par antenne i
faizceau fixe

Azimut 40¢ Azimut 160~ Azimut 5007
Niveas Maximal eatre S ot 1VSm entre O St 1VAm entre et 2Vvim
Hauteur Fam 45m Fam

Lo niveau maxinel dexpesition simuld 2 1.5 m de naatour dans les dteblissements Darticulicrs
situds dans un rayven de 100 m autour ¢o Minstalation orcjeiée cst comoris entre O 2t 1 WASm
(O sitels) sonsiblels) dans (2 zere d'étuce),

Les simulation: on cspace lkre indiguent les niveaux maximums sulvants par antorne a
faisccaux orientables

Azimut 40¢ Azimut 160~ Azimut 3007
Niveau Maximal entre O ot 1VAm entre O ot 1VAm entre et 2Vvim
Hauteur 45m 4.5 1m Ahm

Lo niveau maxineel dexpesition simuld 2 1.5 m de naateur dans les dteghlissemrents perticulicrs
situds dans un rayen do 100 m autour ¢o l'installatian orcjetde st comoris entre © 2t 1 VA5m
(O siteday sensiolels) cans la zone ¢'étude).

d) Annexes
La réalementation relative & I'expos tion aux ondes

Celle-gi est encadrée par lo décret a® 2002-225 du 4 mal 2002 relat® aux valours imites
d'expos tion du sublic aux champs dlectremeagndticucs ot par la circulaire du 15 ectobre 2000
relative a l'implantat on des antennes relais de téléghon e mehile.

Les wvaleurs Tmites d'exposition du pudlic aux champs ¢lectromagnétiquss émis par los
dauipements utilisés dans les rdzcaux de télécommunication ou par lg: installaticns
radiodlectriques sont fixdes, en France, par o déeret 2002-275 ¢u 2 mai 2002 ot permettent
d'assurer unc protectien contre los offets &taolis des  champs  Slectromaandétigues
radiofrégquences. A limage de la grande majerité des pays membres de 'Unien curcpéenne,
celles-2 sent issues de la recormandation du Consal de 'Unon curoodenne 19997579/CE du
12 Jwllet 1999 relative & I'exposition du pablic aux champs dectromagnétigues ¢t confarmes
aux recommancatiors de "OMS (Crganisation monciale de 2 santd),

Valaurs imtes
d'oxpos ton du puklc 00 BOO 200 18s0 2100 2800 2500
aux champs M-z M-z MH2z MHz MHz MHz MHz
Slectromaandétigquss

Intensité du chame
Slectrigue en Vim (volts 26 28 4 58 o1 a1 a1
par matre)

n
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